Analyse 11, partie 1 Année académique 2011-2012 — 2BM

Travail dirigé — Révisions

Exercice 1. Pour tout m € Ny, on pose
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)= ———=, z€eR.
fm(@) 1+ m2z2?
(a) Déterminer 'ensemble A des réels sur lequel cette suite converge ponctuellement ainsi que sa limite.
(b) Etudier la convergence uniforme de cette suite sur A et sur les compacts inclus dans A.

(c) Etudier la convergence de cette suite dans L*(A), L2(A) et L>(A).

Exercice 2. Pour tout m € Ny, on pose

T MM

erx
fm(z) = " X]O,Jroo[(x), r eR.

Pour tous m,n € Ny, calculer si possible f,, x f,, et fi,4nt1 €t comparer ces fonctions.

Exercice 3. Soit a € R et soit f la fonction définie par
fl@)y=el==1 2 eR.

(a) Pour quelles valeurs de a la fonction f est-elle intégrable sur R ? Déterminer alors sa transformée de
Fourier positive.

(b) Pour tout a € Ry, déterminer la valeur de l'intégrale

/O+oo w dz.

z(a? + 22)

Exercice 4. Déterminer la transformée de Fourier négative de la fonction

1 — cos(z)

T TX]RO(.I).

Exercice 5. Soit la fonction impaire f définie sur [—m, ] par f(x) = (r — ) si z € [0,7].

(a) Développer si possible cette fonction en série trigonométrique de Fourier dans L?([—, 7]). Exprimer
votre réponse en utilisant uniquement des fonctions sinus et cosinus et simplifier au maximum vos
calculs.

(b) En déduire la valeur des séries

= (-ym LN~ 1

2m

Exercice 6. Soit f € C;([0,27]) une fonction a valeurs réelles telle que f(0) = f(27) et f(t)dt =0.

(a) Montrer que
/ (f(t))thg/ (Df(t))? dt.
0 0

(b) Montrer que I'égalité a lieu si et seulement si f = acos+bsin avec a,b € R.
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