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1. Calculer la dérivée seconde de la distribution associée à la fonction f(x) = |x|, x ∈ R.
2. Parmi les applications suivantes, quelles sont celles qui définissent des distributions

dans R ?

(a) ϕ ∈ D(R) 7→ (ϕ(0)−Dϕ(2))2; (b) ϕ ∈ D(R) 7→
+∞∑
n=0

nDnϕ(n);

(c) ϕ ∈ D(R) 7→
+∞∑
n=0

Dnϕ(1/n2).

3. On pose

u(ϕ) = − lim
ε→0+

(∫
|x|≥ε

ϕ(x)

x2
dx− 2

ϕ(0)

ε

)
, ϕ ∈ D(R).

Montrer que u définit une distribution dans R (partie finie de 1/x2) et que, si f(x) =
ln |x|, on a

u = D2uf .

4. Déterminer les distributions u de D′(R) qui vérifient les équations suivantes :
(a) Du = vp(1/x) ;
(b) x2u = 1 ;
(c) D2u− 2Du+ 1 = 0 ;
(d) xDu = δ0 + δ1.

5. Soient les suites fm, gm (m ∈ N0) définies par

fm(x) =

{
0 si |x| ≥ 1/m
m2 si |x| < 1/m

et
gm(x) =

{
0 si |x| ≥ 1/m
m si |x| < 1/m

Montrer que ces suites convergent vers 0 pp dans R, que la suite ufm ne converge pas
dans D′(R) et que la suite ugm converge dans D′(R) vers 2δ0.

6. Déterminer les limites pour n→ +∞ dans D′(R) de
(a) n2(δ1/n − 2δ0 + δ−1/n) ;
(b) nf(nx) où f ∈ L1(R) ;
(c) n(1− n|x|)χ[−1/n,1/n](x).

7. Déterminer le support des distributions de l’exercice 2.


