1, 2, 3...Sciences

Année académique 2009-2010

MATHEMATIQUES GENERALES 2009-2010 : TEST 4 (BIOLOGIE ET PHYSIQUE)

. Calculer la limite suivante (si ce n’est pas possible ou si elle n’existe pas, en
donner la raison)
1 —cot
lim 7g(x)
a—=  cos(2z)

1 — cotg(x)

Solution. Soit f : x — .On a

cos(2x)
dom(f):{xeR:x7ék7r et 2x¢g+lm, keZ}:R\{kw, %4—1@%:]{62}.

Puisque tout intervalle ouvert comprenant § rencontre dom(f), le calcul de la limite a un
sens. Comme cotg(F) = 1 et cos(2F) = 0, on leve I'indétermination % par application du

théoreme de I’Hospital.

En effet, au voisinage de 7 les hypotheses du théoreme sont satisfaites puisque
1) les fonctions z — 1 — cotg(x) et = +— cos(2z) sont dérivables

2) la dérivée D cos(2x) = —2sin(2x) # 0
3) lim (1 — cotg(x)) = lim (cos(2x)) = 0
T—7 x—Z

4

1
gy i 2EZc0t8@) Ly o L L4
e—= D cos(2x) e—T —2sin(2z) 2 2—7 sin? zsin(2z) 22 '

1 — cotg(z
Des lors, par application du théoreme, on a lim 7g() =—1.

e—T  cos(2x)

. Primitiver la fonction f donnée explicitement par

1

xy/1 —ln2(x).

Que vaut la primitive de f qui prend la valeur 2 en 17

frx—



Solution. La fonction f:z — I\/ﬁ est continue sur

1
{zeR:2#0, 2>0, 1 —In’z >0} = ]e[
e
puisque -1 < lnzx <1 & % < z < e. Cette fonction est donc primitivable sur I’'ouvert ]%, el.

Primitivant par substitution, on a

[ === (=) L, = omtnn =[]
——— X = —_— ~arcsim{inx), T — €.
xy/1 — 1112 (ZL’) 1 -t t=Inzx €

Comme arcsin(In1) = 0, la primitive qui prend la valeur 2 en 1 est la fonction

x +— arcsin(lnz) + 2.

MATHEMATIQUES GENERALES 2009-2010 : TEST 4
(CHIMIE, GEOGRAPHIE, GEOLOGIE ET INFORMATIQUE)

. Calculer la limite suivante (si ce n’est pas possible ou si elle n’existe pas, en

donner la raison)
) In(cos x)
lim ——~
z—1~ In(cotg )

In(cos x)

Solution. Soit f : x +— .On a

In(cotg x)

dom(f)={zeR:x#kr (k€Z), cosx >0, cotg x >0 et cotg z # 1}

_ <U}21m,72r+2/m[>\{Z+2lm:kez}.

kEZ

Puisque tout intervalle ouvert comprenant % rencontre dom(f)N | — oo, 5, le calcul de la

us

limite a un sens. Comme cos(%) = cotg(§) = 0, on a

lim In(cosz) = lim In(cotg z) = —c0

T = T =
Z‘—>2 Z‘—>2

et on leve I'indétermination %2 par application du théoréme de 1’'Hospital.

En effet, au voisinage de 7 les hypotheses du théoréme sont satisfaites puisque
1) les fonctions x +— In(cosz) et x — In(cotg x) sont dérivables

2) la dérivée D In(cotg =) = cotg(;)lsin2 ~ = smw 5 70
3) lim In(cosz) = lim In(cotg z) = —o0
z—Z" z—Z

2 2



Dln(cosz) s 2

4) lim = lim —f— = lim sin“z =1.
T — T — —1 T —
T—9 D IH(COtg J}) T—=5 sin z cos Ty
In(cos x)

Des lors, par application du théoréeme, on a lim ———— =
»—z- In(cotg z)

. Primitiver la fonction f donnée explicitement par

1

Jrae cos?(2)y/1 — tg2(z)

Que vaut la primitive de f qui prend la valeur 1 en 07

1

———  est continue sur
cos?(x)/1—tg2(x)

Solution. La fonction f:x —

_ : E _ tg2 — _r T
A—{$€R.$§é2+kﬂ'(k‘62),l tgm>0} ,CLEJZ} 4+k7r,4+k:7r

Cette fonction est donc primitivable sur n’importe lequel de ces intervalles ouverts.

Primitivant par substitution, on a

/ L d ( / ! dt> in(tg z), 7 € A
T = e ~ arcsin(tg x), x .

cos?(x)y/1 — tg?(x) V1-—t? tetg

Comme arcsin(tg 0) = 0, la primitive qui prend la valeur 1 en 0 est la fonction

x +— arcsin(tg x) + 1.



