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Année académique 2009-2010

MATHEMATIQUES GENERALES 2009-2010 : TEST 3 (BIOLOGIE ET GEOGRAPHIE)

1. Décomposer la fraction rationnelle suivante en fractions rationnelles simples a

coefficients réels 1
J:‘ _

22(z3 - 1)
Solution. La fraction r-1 _ r—1 est définie si z € R\ {0,1}
’ p2(x3 — 1)  22(x— 1) (22 4+ 2+ 1) T
1

Simplifions-la pour obtenir une fraction rationnelle propre et décomposons ————
(2 +x + 1)

en une somme de fractions rationnelles simples. On a

1 A B Cz+D _ (Az+ B)(z®* +x+ 1)+ (Cx + D)a?

22(x?+x+1) :E+ﬁ+l'2+$—|—1_ 2?2(x?+ 2z +1)

, € R\{0,1}

ou A, B,C, D sont des réels a déterminer.
Les fractions étant égales, on a

1=(A+C)2*+(A+B+D)2*+(A+B)z+ B, z€R

et, en identifiant les polynémes, on obtient

A+C=0 A=-1
A+B+D=0 o B=1
A+B=0 C=1
Ainsi,
-1 -1 1
i = Y reR\{01)

2222 —-1) =z 22 2+zr+1



2. Calculer (si possible) la limite suivante sans appliquer le théoréme de I’Hospital

lim In(tg?(z)).

z—0~

La fonction x — In(tg?(z)) est-elle égale & la fonction x — 2In(tg(x)) ? Justifier.

Solution. La fonction est définie sur A = {zx € R : tgz # 0} = R\ {k5 : k € Z}.
Comme tout intervalle ouvert comprenant 0 rencontre AN | — oo, 0[, la limite a un sens.
Par application du théoreme des limites des fonctions composées, on a

lim tg?(z) =0T et  lim In(y) = —co donc  lim In(tg?(z)) = —ooc.

z—0~ y—0+ z—0—

La fonction x +— 21In(tg(z)) est définie sur B = {x € R: tgx > 0} = U }lm, Lt kr [ Les

2
keZ
deux fonctions données n’ayant pas le méme domaine de définition ne sont donc pas égales.

Cependant sur I’ensemble B, ensemble commun sur lequel elles sont définies, les fonctions
sont égales par application de la propriété des logarithmes relative aux puissances.

MATHEMATIQUES GENERALES 2009-2010 : TEST 3
(CHIMIE, GEOLOGIE, PHYSIQUE ET INFORMATIQUE)

1. Décomposer la fraction rationnelle suivante en fractions rationnelles simples a
coefficients réels

rz+1
22(23 + 1)
. . x+1 x+1 P
Solution. La fraction peTpEI = FE D@ =11 est définie si z € R\ {0,—1}.
1

Simplifions-la pour obtenir une fraction rationnelle propre et décomposons ——————

22(2?2 —x+1)
en une somme de fractions rationnelles simples. On a

1 A B Cz+D Az + B)(2? =z + 1) + (Cz + D)a?
_A B z+D  (Az+B)(a®—x+ 1)+ (Cat )x,xGR\{O,—l}

2222 —z+1) x 22 22—x+1 22(2?2 —x+ 1)

ou A, B,C, D sont des réels a déterminer.
Les fractions étant égales, on a

1=(A+C)2*+(-A+B+D)a*+(A-B)z+B, z€R

et, en identifiant les polynémes, on obtient

A4+C=0 A=1
—-A+B+D=0 - B=1
A-—B=0 C=-1
Ainsi,
1 1 1
vl L L T seRr\{0,-1)

2@ +1) x 22 22—z +1



2. Calculer (si possible) la limite suivante sans appliquer le théoréme de I’Hospital

lim In(cotg?(z)).

us
CEHQ

La fonction x + In(cotg?(z)) est-elle égale a la fonction z +— 21In(cotg(z)) ? Justi-
fier.

Solution. La fonction est définie sur A = {z € R : cotgz # 0} = R\ {k7 : k € Z}.
Comme tout intervalle ouvert comprenant 4 rencontre AN |7, 4-o00], la limite a un sens.
Par application du théoreme des limites des fonctions composées, on a

lim cotg?(z) =0T et  lim In(y) = —oco0 donc  lim In(cotg?(x)) = —o0.
gj~>£+ y_>(]+ x*)%vL

La fonction 2 — 2 In(cotg(z)) est définie sur B = {x € R : cotgz > 0} = U }kw, T bkr {

2
keZ
Les deux fonctions données n’ayant pas le méme domaine de définition ne sont donc pas

égales. Cependant sur ’ensemble B, ensemble commun sur lequel elles sont définies, les
fonctions sont égales par application de la propriété des logarithmes relative aux puissances.



