1, 2, 3...Sciences

Année académique 2009-2010

MATHEMATIQUES GENERALES B 2009-2010 : TEST 2 (GEOGRAPHIE)

On donne les matrices
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a) Peut-on calculer BA ? Justifier. Si oui, que vaut ce produit ?

Solution. On peut calculer le produit BA car le nombre de colonnes (3) de B est égal au nombre de lignes de
A; le produit est une matrice de format 1 x 3.

1
Comme - = —i et i> = —1, la matrice A peut s’écrire
i
- 0 1
A= -1 -1 0
0 (R
Des lors,
-3 0 1
BA:(l i =2) -1 -1 0 |=(-2% —i 1—2i).
0o 0 1

b) Si elle existe, calculer la matrice inverse de A*.

Solution. La matrice adjointe A* est égale a

1 —1 0
0 -1 0
1 0 —
et son déterminant vaut (—i).(—i) = —1 # 0. Ainsi A* admet une matrice inverse.
Comme sa matrice des cofacteurs est donnée par
0 1 - 1 0
- 1 -1 ], ona AN '=| 0 -1 0



c) Déterminer les valeurs propres de A*.

Solution. Les valeurs propres de A* sont les zéros du polynome caractéristique

i— A -1 0
0 —1-XA 0 |=(-i-NG-A)(-1-))
1 0 —i— A

c’est-a-dire les complexes —i, i et —1.

MATHEMATIQUES GENERALES B 2009-2010 : TEST 2 (CHIMIE)

On donne les matrices

1 -10
A= 0 2 0 et B=(-2 i 1)
1 0 1

a) Peut-on calculer BA ? Justifier. Si oui, que vaut ce produit ?

Solution. On peut calculer le produit BA car le nombre de colonnes (3) de B est égal au nombre de lignes de
A; le produit est une matrice de format 1 x 3.

1
Comme ~ = —i et i> = —1, la matrice A peut s’écrire
i
- —1 0
A= 0 -1 0
1 0
Des lors,
- =10
BA=(-2 i 1) 0 —1 0 |=(1+2 2-i i).
1 0 4
b) Si elle existe, calculer la matrice inverse de A*.
Solution. La matrice adjointe A* est égale a
i 0 1
-1 -1 0
0o 0 —i
et son déterminant vaut (—i).(—i) = —1 # 0. Ainsi A* admet une matrice inverse.
Comme sa matrice des cofacteurs est donnée par
i —i 0 - 0 -1
0 1 0 |, ona (A% '= i -1 1
1 -1 —i 0 i

c) Déterminer les valeurs propres de A*.

Solution. Les valeurs propres de A* sont les zéros du polynéme caractéristique

i—=A 0 1
1 1= A 0 = (i N A (1Y)
0 0 —i— A

c’est-a-dire les complexes —i, i et —1.



MATHEMATIQUES GENERALES B 2009-2010 : TEST 2
(BIOLOGIE, GEOLOGIE, PHYSIQUE ET INFORMATIQUE)

On donne les matrices

10
A= 0 ¢ O et B=(-1 —i 2)
2 0 -1

a) Peut-on calculer AB* ? Justifier. Si oui, que vaut ce produit ?

Solution. On peut calculer le produit AB* car le nombre de colonnes (3) de A est égal au nombre de lignes de
B*; le produit est une matrice de format 3 x 1.

1
Comme 33 = —i et — = —i , la matrice A peut s’écrire
i
- —i 0
A= 0 ¢ 0
2 0 -1
Des lors,
—i —i 0 -1 1414
AB* = 0 ¢« 0 i = -1
2 0 -1 2 —4
b) Si elle existe, calculer la matrice inverse de A.
Solution. La matrice conjuguée A est égale &
T 1 0
0 — O
2 0 -1
et son déterminant vaut (—1).(—i2) = —1 # 0. Ainsi A admet une matrice inverse.
Comme sa matrice des cofacteurs est donnée par
i 0 2 B —i =i 0
i —i 2 |, ona (A)7'= 0 i 0
0 0 1 —2i -2 -1

c) Déterminer les valeurs propres de A.

Solution. Les valeurs propres de A sont les zéros du polynome caractéristique
i— A i 0
0 —i—A 0 =(=1=-XN@E—=N)(=i—N)
2 0 —1-A

c’est-a-dire les complexes —i, i et —1.



