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SOUS-EMBRANCHEMENT DES CEPHALOCHORDES
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SOUS-EMBRANCHEMENT DES VERTEBRES: CHONDRICHTHYENS
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SOUS-EMBRANCHEMENT DES VERTEBRES: OSTEICHTHYENS
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SOUS-EMBRANCHEMENT DES VERTEBRES: POISSONS OSTEICHTHYENS
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SOUS-EMBRANCHEMENT DES VERTEBRES: OSTEICHTHYENS TETRAPODES
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Crane de type synapside en vue latérale
j jugal, p : pariétal, po : postorbitaire,

g : carré, gj : quadratojugal, sq : squamosal.

Crane de type anapside en vue latérale
j jugal, p : pariétal, po : postorbitaire,

g : carré, gj : quadratojugal, sq : squamosal.

Crane de type diapside en vue latérale
j jugal, p : pariétal, po : postorbitaire,

g : carré, gj : quadratojugal, sq : squamosal.
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Mammiféres
modernes

Diarthrognathus
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Dimetrdon, un Pelycosaure (-280 / -'265.10'6)







Crane de Dimetrodon, un Pelycosaure (-280/-265.10)






Dentaire

Supra-angulaire

Articulaire

Pré-articulaire

Angulaire

Articulation Dimetrodon .
Permien inférieur



Cynognathus (Thérapside) -250.106

Permien supeérieur



CYNOGNATHUS

” Articulaire

Dentaire

Articulation Cynognathus
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Pro Ventana Orificio Fosa
oval yugular postemporal

Diarthrognathus
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" .' Dentaire
AT IO O ) -1 ___Squamosal

T T ' "N, 1 __ Articulation mammalienne
TN j dentaire-squamosal
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Articulation reptilienne
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Angulaire

Articulation Diarthrognathus



- CYNOGNATHUS - DIARTHROGNATHUS

(Trias inférieur) (Trias supérieur)










Etrier
Squamosal
Fenétre ovale

Articulation reptilienne _
carre-articulaire Cavite de

'oreille interne

Fenétre ronde

Cavité de
I'oreille moyenne

Condyle articulaire
du dentaire

Articulation mammalienne
dentaire-squamosal

Bulle tympanique

Tympanique

Marteau . :
(ancien angulaire)

(ancien articulaire)

Processus angulaire

Tympan
du dentaire ymp

Processus coronoide
du dentaire

Condyle articulaire
du dentaire

Processus angulaire
du dentaire

Dentaire

Articulation crane de chien



Caractéres propres aux mammiféres:

vivipares (sauf les monotremes qui sont ovipares),

mamelles,

développement important du cortex,
systeme pileux, glandes sudoripares,
joues charnues, oreilles externes,
marteau, enclume, étrier, bulles tympaniques osseus
demi-mandibule constituée d’un seul os (le dentairg)
dentition hétérodonte,

articulation squamoso-dentaire,

sept vertebres cervicales,

crosse aortigue gauche,

diaphragme caracteristique de I'appareil respiratoire,

hématies dépourvues de noyau, testicules externes.



Ordre des Primates

Majoritai-
rement
arboricoles

Aptitude a la préhension par opposition du pouceaurses doigts



Ordre des Primates ¢4«

Vision binoculaire
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Malin piéhensile avec le pouce opposable aux quatre autrgts



PRIMATES
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Liens de parenté entre les différents groupes de Primates actuels



HOMO

Gibbon

PAN
PANISCUS

HOMO SAPIENS
0.2 Ma

GORILLA
GORILLA

PAN
TROGLODYTES

HYLOBATES

PYGMAEUS
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‘;" La famille des Hominidés

Garillinés Panineés Hominings
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evolution of man...




« Bouquet évolutif »




Homo saplens saplens

Homo saplens
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Sahelanthropus tchadensis

Sahelanthrope
Tchad

320 a 380 cm?

Toumai (« espoir de vie »)
Crane des grands singes

Dentition des premiers Homininés
Locomotion ??? Paosition avancée du trou occipital.




Squelette da = Lucy =,
Indiwidy adulta &'une forma
d'Australopithégue ayant
wilbcu grbre - 4 of = 3 MA

capacité crinlanne = 400 cm?
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20 em
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@
R
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1 650 em?
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Caracteres dentaires des Paninés
Aptitudes a la bipédie des Hominines

Orrorin tugenensis

Homme des origines
Kenya
emd




Lignée entre Paninés et Homininés. Arboricole

Ardipithecus mmldug

Ardipithéque
Afrique de I'Est
! ¢cm!










Kenyanthropus platyops

Kenyanthrope
L
400 a 500 cm?

Homme du Kenya a face plate




AUSTRALOPITHEQUES (5 spp)

Mandibules robustes, grandes molaires recouvertes d’'un émail epais.
Végeétariens avec des tendances omnivores — consommation de viande.

4.2 millions A. anamensis

A. afarensis
A. africanus
A. bahrelghazali

A. gahri

2.5 millions



Australoplthecus anamen

Australopithéque du lac
Afrique de I'Est

Mandibules robustes, émaill
Bon marcheur !!!



Australopithéque de I'Afar
Afrique de I'Est
350 a 490 cm?

Face robuste, nourritures coriaces
Arboricoles, marche bipede



Australopithéque gracile
Afrique du Sud
430 3 500 ¢m?

Aptitudes a la suspension et au
grimper. Appareil masticateur
plus specialisé




Dimension panafricaine des Australopitheques !

Australoplithecus bahrelghazall

Australopithéque du Tchad
Tchad

fcm?

Australopithecus bahrelghazali




Australopithéque "surprise”
Ethiopie
environ 450 cm?

Outils en pierre taillee ayant servi
a dépecer des carcasses !



Deuxieme radiation évolutive des Homininés
(changements climatiques : ouverture du milieu en Afrique entre 2,8 et 2,5
millions d’années)

Australopithecus afarensis A. garrhi / A. africanus
Paranthropus aethiopicus Homo rudolfensis H. habilis
P. Robustus P. boisei H. ergaster

H. erectus



Paranthropus aethloplicus

Paranthrope d'Ethiopie

Afrique de I'Est
420 a 450 ¢m?

Sp adaptée a la mastication de
nourritures coriaces




Paranthropus bolsel

Zinjanthrope
Afrique de I'Est

475a 550 cm?

Appareil masticateur le
plus puissant: face en
coupelle



Bipédie plus affirmée. Manipulent
et fabriquent des ouitils.

Paranthropus robustus

Australopithéque robuste
Afrique du Sud
410 & 600 cm?

i

e NS




Homme "habile"
Afrique
510a 752 cm?




Homo habilis




Homo habilis ou Australopithecus habilis ?

Dents d’omnivores: incisives
assez grandes et molaires plus petites Taille: 1,20ma 1,60 m
pour un poids de 30 a 50 kg
Cerveau atteint 610 cm3
Viande prélevée sur animaux morts
Campements (rudimentaires)
Partiellement infeodés aux arbres
Bipedes

Talllent des outils




Homo rudolfensis

Homme du Lac Rodolphe
Afrique de I'Est
650 & 750 ¢cm?



Homo erectus




Homo erectus
500 000 ans



Homme "artisan”
Afrique
700 a 950 cm?

rlll—:‘-ﬂ&;!tuj_ |
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Homo erectus pekinensis

framadd gl
Vrryw ot

Sinanthrope
Chine
915 a4 1225 tm?

Homo erectus Javanicus

Reconstruccion
del “homo
wrecius” de Java,
par Farestier

OD=-—03=-0~0CO

Pithécanthrope
Java (Indonésie)
815 a 1060 ¢m?




Homo heidelbergensis

Anté-Néandertalien
Europe
1000 & 1300 cm?




Homo neanderthalensis

T35 000 Ans |

| 350.000 a5

Homme de Néandertal
Europe et Proche-Orient
1245 4 1740 cm? (moyenne = 1450 cm?)




Homo sapiens sapiens
Homo sapiens

Mondial
1156 4 1775 cm? (moyenne = 1380 cm?)

Homo rhodesiensis

Homme moderne archaique
Afrique et Proche-Orient
1170 4 1460 cm?

481

Homme moderne 2_9;



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee
3. Taille,cerveau ...............ccoieiiiiiiiiiic i e ee e auUStralopitheques
4. Langage (développement de I'aire de Wernicke) ..................... chimpanzés

5. Libération de la dépendance du monde des arbres

H. Neanderthalensis H. sapiens H. soloensis

H. Heidelbergensis H. erectus

Graciles

robustes H. ergaster



Homo sapiens sapiens .
Homo saplens Millions

Homo neanderthalensis

d'années
Homo erectus pekinensis 0 4
Homo heidelbergensis
‘Homo rhodesiensis !
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e Néanthropiens
('homme nouveau)
| Paléanthropiens T
(les Néanderthaliens)
] Archanthropiens
(les premiers hommes) -2
[P formes de transition
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Homo floresiensis

Australopithecus  Homo erectus (modem
sfarersis(locy)  Uved1Bmilionto  humans) Lived 200,000

Mobbay Uved  Uveddmionto 100,000 yearsag,  years ago undil present
500012000  27TmBonyeasago Bansire900cc Brain e S0cc
years ago. Brain  Brain sire 35 1o

sire 380 e e



-2 Ma : 0

H. neanderthalensis
H_ rudolfensis

H. heidelbergensis
H. ergaster

A bahrelghazal Homo

| SADIENS
H. erectus .

Orrorn 4
fugenensis - & _ H. habilis

A anamensis H_floresiensis

: P. robustus
Sahelanthropus A afnicanus

. I —
tchadensis , "

Kenvanthropus
platyops P Al gar

P bois 3.=:i

A afarensis e e

Ardipitecns P. aethiopicos Pan.
ramidus [ — panicus

Pan
troglodytes

Gonlla
gorilla

Pongo
pPygmaeus

Evolution des homuinidés




Miocéne

Pliocéne
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Millions of years ago

Homo Home Homo
neanderthalensis  sapiens floresiensis
0 s
i 0 4
!| ’ o' :“
= ?'
14 T‘\ B Australopithecus
.~ Australopithecus robustus
Homo . boisei
heidelbergensis l
2" _I el L
. Homo — ?4
: erectus !
Australopithecus ? Australopithecus !I—\
(Homo) Homo garhi  Australopithecus
rudolfensis habilis :&f /aeth:oprcus
34 -
Australopithecus —— j T‘
(Kenyanthropus) = Australopithecus
platyeps I africanus
Australopithecus
5l / = afarensis
Australopithecus ——= L.
aHaFEnss FArdipit_hecus
ramidus
5
Ardipithecus
kadabba
QOrorrin
64 tugenensis 1
Sahelanthropus —
2] tchadensis J




Homo

Homo
soloensis

Homo
neanderthalensis

Homo
aractus

Homo
heidelbergensis




umu
Habilis

Rudolfensi

llstllﬂus

Africanus

F-nrunnpus
Aethiopicus

Millions d'années

Awstralopithecus
Afarensis



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee
3. Taille,cerveau ...............ccoieiiiiiiiiiic i e ee e auUStralopitheques
4. Langage (développement de I'aire de Wernicke) ..................... chimpanzés

5. Libération de la dépendance du monde des arbres

H. Neanderthalensis H. sapiens H. soloensis

H. Heidelbergensis H. erectus

Graciles

robustes H. ergaster



« Hommes » ? 4, puis 5 criteres

1. BIipédie ..o, gibbons, ... australopitheques

BASSIN BASSIN BASSIN
DE CHIMPANZE D'AUSTRALOPITHEQUE D'HOMME




du genre Homo
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« Hommes » ? 4, puis 5 criteres

1. BIpedie ..o, gibbons, ... australopitheques

2. Outilsetmains .............cevvnenne, chimpanzés, ... A. garhi: pierre taillee




Chimpanzé gorille

Ardipithecus ramidus



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee
3. Talille,



Australopithéque

A partir de
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« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee

3. Tallle, cerveau



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee

3. Talille, cerveau australopitheques

Homo sapiens

Homo erectus

Australopithecis sp







Homo sapiens Homo neandertalensis

1450 ¢ 1650 cm3 1600 em3

Homo habilis

Australopith bustus
SR R DA 600 & 700 cm3

Australopithecus africanus 500 & 600 cm3

480 cm3
Australopithecus afarensis

350 a 450 em3



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

Bipédie ...............cco e iiiiiie e een e 2.gibbons, L. australopitheques
Outilset mains ............................... chimpanzes, ... A. garhi: pierre taillée

Tallle, cerveau .............cccoiiiiiiiiiiie e e e e e AUSEralopitheques

> N

Langage (developpement de l'aire de Wernicke)  ............... chimpanzés



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee
3. Taille,cerveau ...............ccoieiiiiiiiiiic i e ee e auUStralopitheques
4. Langage (développement de I'aire de Wernicke) ..................... chimpanzés

5. Liberation de la dépendance du monde des arbres



Volume du

cerveau
(cm3)
Premidres
pierres taillées
1 500 ' ——| Homo neanderthalensis
2.b- | Homo sapiens sapiens
,A-—-— Homo heidelbergensis
1 000 Tl Homo erectus
= Homo ergaster
— Homo rudolfensis
_ .f.'.-— Homo habilis
500 _ =t Paranthropus boisei
— ot — Australopithecus africanus
11—t —+——F—] Chimpanzé
_Sahelanthropus
_tchadensis
0

8 7 6 6 4 3 2 1 0
Millions d’années avant le présent



« Hommes » ? 4, puis 5 critéres

1. Bipédie .............ceiiiiiiiiiii e i e 2.gibbons, L. australopitheques
2. Outilsetmains ............................... chimpanzeés, ... A. garhi: pierre taillee
3. Taille,cerveau ...............ccoieiiiiiiiiiic i e ee e auUStralopitheques
4. Langage (développement de I'aire de Wernicke) ..................... chimpanzés

5. Libération de la dépendance du monde des arbres

H. Neanderthalensis H. sapiens H. soloensis

H. Heidelbergensis H. erectus

Graciles

robustes H. ergaster






-160 000 ans, apparition de I'homme moderne ou Homo sapiens
- 40 000 ans, Europe (« homme de Cro-Magnon »)
- 35000 ans : art

- depuis 30 000 ans, I'nomme moderne est la seule espece du genre humain a
vivre sur la terre (!'' Homo floresiensis - 95 000 - -12 000 ans). Il a amélioré les
outils, peint de tres belles fresques sur les murs des grottes et domestique
plusieurs animaux dont le loup.

Bovin de la grotte de Lascaux




Premieres reliques: calotte cranienne d'un Pitécanthrope de Java

Homo neanderthalensis et Homo sapiens : sépultures, rituels d’enterrement des
morts

L’esprit religieux, le sens du sacré, se développent parallelement a la conscience.

L’esprit religieux est Ia, pour expliquer lI'inexplicable !
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Bahai Buddhist Buddhist

T=AX3

Christian Christian Confucian Confucian/Taoist
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Hirdu Juclaie Judaic Jurdlaie

C ©RK

Islamic Sikh Shinto



Achille sacrifiant a Zeus,
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EVOLUTION de LESPECE HUMAINE

Aujourd’hul
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Thomas Malthus (1766-1834)

population

Point of Crisis --=
Fesaurces

Malthus’ Basic Theory
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THE FALL OF GAIA




La religion du progres



Variations of the Earth's surface temperature: year 1000 to year 2100
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ATMOSPHERIC COp CONCENTRATION (ppm)
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