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SECTION :

PREMIERE PARTIE : répondez aux questions suivantes.

1. A) Soit le fragment de DNA suivant ou les séqueas en minuscule correspondent & des
introns. 120

5-CGCCCTAGCTACGCACaaatgaacgcttcgacttagCTCTACGCACGT CAGCCctaaagcttaaatcgcCTGATCGCCATATCCTAAT-3
3-GCGGGATCGATGCGTGtttacttgcgaagctgaatcGAGATGCGTGCA GTCGGgatttcgaatttagcgGACTAGCGGTATAGGATTA-S

Ce fragment de DNA pourrait-il coder pour un ou despolypeptides ?

Oui

Si oui, quel brin servira de matrice pour la produdion du RNA messager ? Justifiez

Le brin du haut servira de matrice, il sera lu de & droite vers la gauche, c’est le seul a
posséder un TAC dans le sens 3’ vers 5’ dans un exet donc le seul a pouvoir produire un

RNA messager mature contenant le codon d’initiatiors’-AUG-3’

En considérant que les bases en surlignés gris satgs sites potentiels d'initiation de la
transcription, écrivez-moi la séquence du RNA mesgar mature.

5-AGGAUAUG GCGAUCAGGGCUGACGUGCGUAGAGGUGCGUAG CUAGGGCG-3’

Ecrivez-moi la séquence du (ou des) polypeptide@dé(s) par ce fragment de DNA

met-ala-ile-arg-ala-asp-val-arg-arg-gly-ala
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PREMIERE PARTIE SUITE

B) Soit les RNA de transfert suivants ou les formesumeérotées représentent les acides
aminés qui y sont associés:

O

5

a) La numérotation indiquant I'ordre dans lequel ces RNA de transfert son recrutés au
niveau du site A du ribosome, écrivez la séquence RNA messager en cours de
traduction dans le sens 5’-3’

5'-AUG-UAC-AGG-CCU-UCA-AUC-UGC-GUA-AAU-GGU-3Z

b) Donnez-moi la séquence du polypeptide produit
Met-Tyr-Arg-Pro-Ser-lle-Cys-Val-Asn-Gly

c) Seriez-vous capable avec uniquement ces tRNA pleduire le peptide suivant:
Met-Gly-Pro-Ser-Arg-Ala-Cys-Val-lle

Si oui, donnez-moi la séquence chiffrée correspondia I'ordre dans lequel ces différents
tRNA seront recrutés au niveau du site accepteur dribosome.

Si non,donnez-moi la séquence chiffrée en insérant lestiets X-Y-Z a la place des tRNA
manquants et complétez les cases blanches corresgantes dans les tRNA X, Y et Z

1-10-4-5-3-X-7-8-6
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2nd base in codon

Phe | Ser Tyr Cys u
LJ|[Phe|Ser | Tyr | O & w
E Leu | Ser STOP | STOP A =3
b Leu | Ser | STOP| Trp | 6 B
o Leu | Pro His Arg u -
£ C Leu | Pro His Arg c 5
- Leu | Pro Gin Arg A n
i Leu | Pro Gln Ary G o
IEI'I. lle Thr ﬂﬁ‘n Ser ] g

- A lle Thr | Asn Ser C

e Thr | Lys Arg A

Mat | Thr | Lys Ary G

Val | Ala | Asp Gly u

G Val Bla Asp Gly C

Val | Aa | Glu | cly | A

Val | Ala | Glu | Gly | G

2. Définissez spermoderme 5/

Le ou les téguments de la graine et de I'embryon.galement appelé testa.
Il possede 2n chromosomes.

3. Schématisez et annotez une cellule musculairede et une cellule musculaire striée
squelettique 10/
Cellule musculaire lisse Cellule musculaire striée squelettique
]
Myofibrilles 3
d’qs,pect {
strié :
1) i
~___— Myofibrilles i
Membrane |
plasmique :
g ou 2.‘
¥ Sarcolemme a
t;laf- Noyau 5cm

Noyau

Membrane
plasmique
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4.

Comparez la synthése d’ATP dans une cellule eugate photosynthétique et dans
une cellule procaryote aérobie stricte

15/

Les 2 cellules sont capables de produire de I'f@Pfermentation ; cependant, elles vont
privilégier leur synthése d’ATP par respirationlgigire. La cellule eucaryote est aussi capable
de produire de I'ATP par photosynthese.

Cellule eucaryote
photosynthétique

Cellule procaryote
aérobie stricte

Lieu

Mitochondries et chloroplastes Membrane plagmiet ses

invaginations (mésosomes)

Machinerie

Les ATP synthases ou synthétases sertaieplexes protéiques enzymatiques
qui se trouvent dans les crétes mitochondrialesidmbrane des thylakoides, ou
la membrane plasmique des cellules procaryotebi@sto
L’ATP synthase est constituée de 3 parties : ureesighérique (diameétre AP
qui fait saillie dans la matrice mitochondriale,adans le stroma chloroplastique,
ou dans le cytoplasme de la cellule procaryote tigieeet une base hydrophobe
intégrée dans la membrane.

Fonctionnement

Un gradient de protons de partaeitck de la membrane dans laquelle sont
insérées les ATP synthases est nécessaire a tatioftnement, ce qui implique
que la synthése d’ATP ne peut se faire indépendarhdiene membrane.

Au sein de la membrane interne mitochondriale td&eshaine respiratoire qui
pourvoit au gradient de pH en injectant des prottarss I'espace
intermembranaire lors du transfert des électrona domplexe a I'autre.

Au niveau des thylakoides, c’est la chaine photib&fique qui joue ce réle
d'entretien du gradient, en injectant des prot@ms df'espace intrathylakoide.

Au sein de la membrane plasmique de la cellulegrymte, c’est la chaine
respiratoire qui pourvoit au gradient de pH endtgat des protons dans le
périplasme.

C'est le flux de proton a travers les ATP synthagg$ournit I'énergie nécessaire
a la synthése d'ATP a partir d’ADP et d’'un ion pgiteate. Ce couplage est appelé
phosphorylation oxydative.

ADP ADP
P A ATP +Pi A ATP
Matrice Stroma
mitochondriale chloroplastique ~ CYtoplasm
Espace Espace Périplasme
intermembranaire intrathylakoide Paroi 4H
nH

Compléments

Lors de la respiration cellulaire, me¢ecules d’ATP sont aussi produites dans le
cytosol par la glycolyse et le cycle de Krebs dauwellule procaryote et dans le
cytosol par la glycolyse et dans la matrice mitaoatr@le par le cycle de Krebs
pour la cellule eucaryote.
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DEUXIEME PARTIE:

30 propositions vous sont formulées. Elles sont seraies, soit fausses.
Vous répondez par V (vrai), par F (faux) ou vous neépondez pas.
Cotation: une réponse correcte =+1
une réponse fausse  =-1
pas de réponse =0

ATTENTION: apres avoir répondu aux propositions formulées des feuilles annexée®us
devez transcrire trés clairementvos réponses (V, F, ou rien) dans la grille ci-
dessous.

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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1. Les cellules interstitielles du testicule possgdin réticulum endoplasmique granulaire bien
développé.

2. L'eau oxygénée produite par le peroxysome didéad a I'oxydation de I'alcool.

3. une archéobactérie halophile est un organisngeant une faible concentration en chlorure de
sodium pour sa croissance.

. Les jonctions de type « zonula adherens » nerger des filaments intermédiaires.

. La glycolyse est un processus consommateu. d’'O

. Chez les eucaryotes en anaérobiose, le pyrayaisolique est transféré aux mitochondries.

. Lors d’'une réaction enzymatique, le catalyssticensomme.

. Les RNA ribosomiques sont les RNA les plus alotsldans les cellules.

Ol N gk~

. L'ATP représente la principale molécule respbisdu stockage et du transport de I'énergie
dans les cellules eucaryotes.

10. Le complexe synaptonémal est une structurenaeode 20 micromeétres d’épaisseur.

11. Il est impossible de cultiver des cellules jprmant d’organismes adultes.

12. Au cours de la fécondation chez les animawappareil achromatique se forme a partir du
diplosome du spermatozoide.

13. L’acétyl-coenzyme A est la voie d’entrée daneyicle de Krebs pour le pyruvate et les acides
gras.

14. La maturation des pre-mRNA débute avant laéma transcription.

15. Un acide aminé est attaché a son tRNA correlargrace a l'intervention d’'une aminoacyl-
tRNA synthétase.

16. Les demi-disques clairs d’'un sarcomere sonstiags par la juxtaposition de filaments de
myosine.

17. La colchicine est une substance d’origine \aigéiui empéche la polymérisation des
microtubules en se fixant sur les diméres de tuksli

18. Apres la conjugaison, les bactéries donatooéperdu le facteur F.

19. Les cellules des glandes surrénales sécregaritarmones stéroides ont un réticulum
endoplasmique lisse trés développé et de nombreuisashondries a crétes lamellaires.

20. Les phalloidines empéchent la dépolymérisatesmicrofilaments d’actine en se fixant a leur
extrémité « + ».

21. Les rythmes biologiques disparaissent en latesee signaux externes, comme |'alternance
jour/nuit.

22. La phagocytose ne fait pas intervenir des técep spécifiques.

23. Les aquaporines constituent une famille desprarteurs qui permettent le transport actif des
molécules d’eau.

24. La réaction de Feulgen comprend la rupturdidis®ns N-glycosidiques des bases puriques du
DNA.

25. Les constrictions secondaires sont des régiariculieres de certains chromosomes autour
desquelles les nucléoles se forment en télophase.

26. Une perméase est un édifice moléculaire deskalmnane plasmique responsable de transports
transmembranaires.

27. Les sucres peuvent étre couplés a des nuasotid

28. Le nucléoplasme contient des éléments confditil cytosquelette.

29. Les microtubules cytosoliques sont des polymigrgtables.

30. Le complexe | de la chaine respiratoire rdesiélectrons apportés par le NADH produit.
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TROISIEME PARTIE: répondez a la question suivante.

Sachant que les spermatocytes en prophase Il du varsoie possédent 112 chromatides /20

n=112/2 = 56 chromosomes

Combien y-a-t-il de—

dang

chromosomes

chromatides

Compléments de
DNA

Un ovocyte en prophase |

112

224

Une spermatogonie en G1

112

112

Le 1 globule polaire

56

112

Un péle de la télophase en
mitose

112

112

Un entérocyte octoploide
en G2

448

896

16




