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Corrigé du test 3 du 16-11-2012

1. Quel est le lien entre dérivabilité et continuité ?

Solution.  Si la fonction f est dérivable sur ]a,b[ alors elle est continue sur ]a, b[.
La réciproque de cette propriété est fausse.

2. Décomposer la fraction rationnelle suivante en fractions rationnelles simples a coeffi-

cients réels.
3z

2—x -2

x
Solution. La fraction donnée est définie sur
{reR:2?—2-2#0}={zcR:(z—-2)(z+1) A0} =R\ {-1, 2}

Cette fraction étant propre, il existe des réels uniques A et B tels que

3x A B

= R\ {-1, 2}.
2 —1—2 x—2+x+l’xe V=12
Cette égalité est équivalente a
3z Alx+1)+ Bz —2)
= R\ {-1, 2}.
2 —x —2 (x —2)(x +1) o eRA{=1,2}

Ces fractions étant égales et ayant le méme dénominateur, vu les propriétés des polynomes, on a
3z = A(x + 1) + B(x — 2) pour tout réel x.
Déslors,siz=2,onab6=34A< A=2e¢tsiz=—-1,ona -3=-3B< B=1.

Ainsi, on obtient
3z 2

22—z—2 z-—2

+ zeR\{-1, 2}.

x+1’

3. Calculer (si possible) la limite suivante, sans appliquer le théoréme de I’Hospital.

. 2 —4
lim —————
=2 12 —x—2

2

—4

Solution. La fraction f(x) = f72 est définie sur A = R\ {-1, 2}.
x?—x—

Comme tout intervalle ouvert contenant 2 rencontre le domaine de définition A, le calcul de la limite

en 2 peut étre envisagé et on a

. 22 —4 . (z=2)(xz+2) .. x+2 4
lim —— =lim ————~ = lim =,
e—2 22 —x—2 252 (z—2)(x+1) =2-2 z+1 3




Corrigé du test 3 du 19-11-2012

1. Quel est le lien entre la dérivée d’une fonction et sa croissance ?

Solution.  Soit f une fonction réelle dérivable sur I =]a, b[.

La fonction f est croissante sur I si et seulement si sa dérivée premiére est une fonction positive
sur [.

Si la dérivée premiére de f est strictement positive sur I alors la fonction f est strictement crois-
sante sur I. La réciproque de cette propriété est fausse.

2. Décomposer la fraction rationnelle suivante en fractions rationnelles simples a coeffi-

cients réels.
r+1

2 —4x +3

Solution. La fraction donnée est définie sur
{reR: 2?42 +340 ={zcR:(z-3)(x—1)#0} =R\ {1, 3}

Cette fraction étant propre, il existe des réels uniques A et B tels que

r+1 A B
= R\ {1, 3}.
P 443 o3 -1 ERVLS
Cette égalité est équivalente a
1 Alz—1)+B(x—3
T F=D+BE=3) g\, 3.

22— 4z +3 (x=3)(xz—1)
Ces fractions étant égales et ayant le méme dénominateur, vu les propriétés des polynoémes, on a

x+1=A(x — 1)+ B(x — 3) pour tout réel z.
Déslors,sizx =3, onad=2A< A=2etsiz=1,ona2=-2B< B=—1.

Ainsi, on obtient

z+1 2 1
2 —4dz+3 -3 xz-1 v €RA{L 3}

3. Calculer (si possible) la limite suivante, sans appliquer le théoréme de ’Hospital.

lim i
t—3 22 —4x +3

9— 2
ﬁ% est définie sur A =R \ {17 3}
xTr<e —4r

Comime tout intervalle ouvert contenant 3 rencontre le domaine de définition A, le calcul de la limite
en 3 peut étre envisagé et on a

Solution. La fraction f(x) =

) 9 — a? . B=2)B+x) . x+3 6
lim ——— =1lim ————=
=3 22 —4x 43  2-3 (x—3)(x—1) z—=3 x — 1 2




Corrigé du test 3 du 21-11-2012

1. Quel est le lien entre dérivabilité et continuité ?

Solution.  Si la fonction f est dérivable sur ]a,b[ alors elle est continue sur ]a, b[.
La réciproque de cette propriété est fausse.

2. Décomposer la fraction rationnelle suivante en fractions rationnelles simples a coeffi-
cients réels.

x+1
22 +5x+6

Solution. La fraction donnée est définie sur
{reR:2°+52+6#0}={zcR:(z+2)(x+3)#0} =R\ {-3, -2}
Cette fraction étant propre, il existe des réels uniques A et B tels que

z+1 A n B
24+5x4+6 z+2 x+3

zeR\{-3, —2}.

Cette égalité est équivalente &

r+1  A(x+3)+ B(r+2)
r24+52+6  (z+3)(z+2)

,reR\{-3, —21.

Ces fractions étant égales et ayant le méme dénominateur, vu les propriétés des polynémes, on a
z+ 1= A(x + 3) + B(x + 2) pour tout réel x.
Déslors,siz=—-2,ona—-1=Aetsiz=-3,ona—-2=—-B< B=2.

Ainsi, on obtient
r+1 -1 2

= R\ {-3, —2}.
22452 +6 x+2+x+3’xe =3, }

3. Calculer (si possible) la limite suivante, sans appliquer le théoréme de I’Hospital.

I 22 +4x+4
1m ——
r——2 :172 —+ 513 + 6

214 4
Solution. La fraction f(x) = % est définie sur A =R\ {-3, —2}.

Comme tout intervalle ouvert contenant —2 rencontre le domaine de définition A, le calcul de la
limite en —2 peut étre envisagé et on a
. 22 44z +4 . (r+2)2 . z+2
hm — = m -—0 = hm = O
z—-2 2245246 2—-2 (4+3)(z+2) «—-2 x+3




Corrigé du test 3 du 23-11-2012

1. Quel est le lien entre la dérivée seconde d’une fonction et sa concavité ?

Solution.  Soit f une fonction réelle deux fois dérivable sur I =]a, b[.
f est convexe (respectivement concave) sur I si et seulement si sa dérivée seconde est une fonction
positive (respectivement négative) sur I.

2. Décomposer la fraction rationnelle suivante en fractions rationnelles simples a coeffi-

cients réels.
—xr—95

22+ —2

Solution. La fraction donnée est définie sur
{reR:2?+2-2#0}={zecR: (z+2)(z—1) A0} =R\ {-2, 1}
Cette fraction étant propre, il existe des réels uniques A et B tels que

-r—5 A n B
24+rx—2 x4+42 z-—1

zeR\{-2, 1}.

Cette égalité est équivalente &

—r—5  Alx—-1)+B(z+2)
2+r—-2  (z—-1)(x+2)

,zeR\ {-2, 1}.

Ces fractions étant égales et ayant le méme dénominateur, vu les propriétés des polynémes, on a
—x —5=A(z — 1) + B(z + 2) pour tout réel .
Déslors,siz=—-2,ona—-3=-34< A=1letsiz=1,ona—-6=3B< B=-2.

Ainsi, on obtient
—r—5 1 2

$2+I72:I+2_$717

zeR\{-2, 1}.

3. Calculer (si possible) la limite suivante, sans appliquer le théoréme de I’Hospital.

I 2?2 —2x+1

2
- —2x+1
Solution.  La fraction f(x) = T—’_Z est définie sur A =R\ {-2, 1}.

2>+ —
Comme tout intervalle ouvert contenant 1 rencontre le domaine de définition A, le calcul de la limite
en 1 peut étre envisagé et on a

.ot =241 (x—1)2 .ox—1
hm —_— = llm — = [1Im =
=1 2242 —2 z—1 (.’L‘+2)($C— 1) z—1 x4+ 2




