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Test 2 du 11-03-2013

1. Sachant que la fonction est intégrable sur I’ensemble considéré, permuter 1’ordre d’in-

tégration.
1 —2z+45
/ (/ [, y) dy) dx
0 242

Solution. L’ensemble d’intégration est donné par
A={(z,y) eR*:2€[0,1], y € [v* +2,—2z + 5]}

Voici sa représentation graphique
L Y /

\ //ﬁ y=x?+2
o/ A={(z,y) eR*>:y € [2,3], z €0,y -2}

Y u{(a:,y)ema?;ye[g,m, [052?/]}

L \ Dés lors, en permutant ’ordre d’intégration, l'inté-
\ grale s’écrit

On peut aussi le décrire par

y

Y \ 3 y—2 5 5%
_ / / f(x,y) dx dy+/ / f(z,y) dz | dy.
35’ 2 0 3 0

2. Calculer, si possible, I'intégrale suivante.

w/3 1/y
/ / coszy dx | dy
0 3/m T

Solution.
Yy
30f | _ 3
0 ‘\ Tr = P
=0 L’ensemble d’intégration A est ’ensemble des points
20¢ \\ de la partie hachurée ; c’est un ensemble non borné.
151 \\_\ _ T
10f < Y= 3 La fonction f : (z,y) — <2 et continue sur Ro xR
osf F ~ y=1/z donc sur A. De plus, |f(x,y)| = f(z,y) V(z,y) € A.
‘ HT(TTTTT****,
0 o 2 5 6 X
Si y est fixé dans ]0, %], la fonction g : z — = (y) est continue sur l'intervalle fermé borné [3/m,1/y].

Elle est donc intégrable sur cet intervalle et son intégrale vaut

i ]

/Tr X Xz 3/71,

La fonction & : y +— cos(y) (3 —y) est continue sur I'intervalle fermé borné [0, Z]; elle est donc
intégrable sur cet intervalle et, dés lors, f est intégrable sur A.

Comme f est positif en tout point de A, I'intégrale demandée s’obtient en intégrant par parties la
fonction A sur [0, Z]. Ainsi, on obtient

/OW/3 cos(y) (g - y) dy = [Sin(y) (g - y)]z/3 + /Oﬁ/s sin(y) dy = [~ cos(y)]§/* = %



Test 2 du 12-03-2013

1. Sachant que la fonction est intégrable sur I’ensemble considéré, permuter 1’ordre d’in-

tégration.
0 —2z45
/ (/ fz,y) dy) dx
-3 242

Solution. L’ensemble d’intégration est donné par

A={(v,y) eR*: 2 €[-3,0], y € [z? +2,—22 + 5]}.
Voici sa représentation graphique
LY

\| /

/ On peut aussi le décrire par

[ 0 —
I / A={(z,y) eR*:y € [2,5], —y—2,0]}

N J -
e s’/ U{(x,y)ERQ:yE[&ll],ze[ y2’2y}}'

/ Dés lors, en permutant ’ordre d’intégration, l'inté-
\/ grale s’écrit

Y

\\\y =—2r+5 /25 (/0 . flz,y) dm) cly—|—/511 </02y2 f(z,y) dx) dy.

2. Calculer, si possible, I'intégrale suivante.

/6 —6/m 3
/ / szy dx | dy
0 —1/y T

Solution.
Y j -1 /“x‘ v
r=—= f“s.o
,‘ 25¢ L’ensemble d’intégration A est ’ensemble des points
/"/ 20f de la partie hachurée ; c’est un ensemble non borné.
/ 15
/ Wy =T La fonction f : (x,y) — b”;(”) est continue sur Rg xR
= 05 6 donc sur A. De plus, |f(z,y)| = f(x,y) V(z,y) € A.
s NN ‘ .
-6 -5 -4 -3 - -1 0 X
Si y est fixé dans |0, ], la fonction g : = — S”;# est continue sur lintervalle fermé borné

[-1/y, —6/7]. Elle est donc intégrable sur cet intervalle et son intégrale vaut

/‘6/” sin(y) dr — [_Sm(y)} _i/w = sin(y) (I _ y) _

“1/y z2 x 1y 6

La fonction h : y — sin(y) (% — y) est continue sur l'intervalle fermé borné [0, ]; elle est donc
intégrable sur cet intervalle et, dés lors, f est intégrable sur A.

Comme f est positif en tout point de A, I'intégrale demandée s’obtient en intégrant par parties la
fonction h sur [0, §]. Ainsi, on obtient

[ i) (5 =) o= [oont (5 0)] = [ st = mi -

0



Test 2 du 15-03-2013

1. Sachant que la fonction est intégrable sur I’ensemble considéré, permuter 1’ordre d’in-

tégration.
1 y+4
[ ([ famds)ay
—1 y2+2

Solution. L’ensemble d’intégration est donné par

A={(z,y) eR*:yc[-1,1], z € [y* + 2,y +4]}.
Voici sa représentation graphique
Y e On peut aussi le décrire par

A={(z,y) eR*:2€[2,3], y € [-Va—2,Vz - 2]}

U{(z,y) eR*: 2 €[3,5], y € [z —4,1]}.

Deés lors, en permutant ’ordre d’intégration, l'inté-
e T Y ) grale s’écrit

[ romm)ees (L se)ee

2. Calculer, si possible, I'intégrale suivante.

0 —4/7
/ </ coszx dy) dx
—/4 1/ Y

Solution.
WY
r=-3
. L’ensemble d’intégration A est ’ensemble des points
= - * X de la partie hachurée ; c’est un ensemble non borné.
x N 1 - _4 . cos(x) .
N\ y=—= La fonction f : (z,y) — =5~ est continue sur RxRg
\ donc sur A. De plus, |f(z,y)| = f(x,y) V(x,y) € A.
\‘\;2
- Si z est fixé dans [—%,0[, la fonction g : y %ﬁf’)
=l est continue sur l'intervalle fermé borné [1/z, —4/7].
_q ] Elle est donc intégrable sur cet intervalle et son in-
y=1/w— tégrale vaut
o
] —4/7 —4/7
Ly —
il / cosgx) dy = {cos(m)] = cos(x) (E + x) :
[} 1/ Yy Yy 1/ 4
N

La fonction h : z +— cos(z) (% + x) est continue sur I'intervalle fermé borné [—7,0]; elle est donc
intégrable sur cet intervalle et, dés lors, f est intégrable sur A.

Comme f est positif en tout point de A, 'intégrale demandée s’obtient en intégrant par parties la
fonction h sur [—7,0]. Ainsi, on obtient

/O cos(x) (% + x) de = {sin(x) (% + x)]o - /0 sin(x) dz = [cos(x)]gw/4 =1- V2

—7/4 —m/4 —7/4 7



