Petit formulaire pour les sciences

1 Les 7 unités de base du systéme international
Grandeur Nom Symbole

Longueur metre m

Masse kilogramme kg

Temps seconde S

Intensité du courant électrique | Ampere A

Température thermodynamique | Kelvin K

Quantité de matiere mole mol

Intensité lumineuse candela cd

2 Quelques unités dérivées du systéeme international

Grandeur Nom Symbole | Expression en fonction | Expression en fonction
des unités de base d’autres unités du SI

Mesure d’angle radian rad m/m

Fréquence Hertz Hz s71

Force Newton N kg.m.s 2 J/m

Pression Pascal Pa kgm~! s72 N/m?

Energie Joule J kg.m?s~2 N.m

Puissance Watt w kg.m?s™3 J/s

Charge électrique Coulomb C As

Potentiel électrique Volt \Y% kg.m?A~1s73 W/A

Résistance électrique Ohm Q kg.m?A~2 73 V/A

Flux magnétique Weber Wb kg.m?A 1572 Vs

Intensité du champ magnétique | Tesla T kg A~ls72 Wh/m?

Capacité Farad F A%t kg7 lm—2 Cc/vV

Inductance Henry H kg.m2A 2572 Whb/A

Autres unités d’énergie et de pression

1 calorie (symbole: cal) = 4,186 J
1 électronvolt (symbole: eV)= 1,60218 10719 J

1 atmosphere (symbole: atm) = 101 325 Pa
1 torr (symbole: Torr) ou 1 millimetre de mercure (symbole : mm Hg) = 1/760 atm ~ 133,322 Pa

1 bar (symbole: bar) = 10° Pa

1 millibar (symbole: mb)= 1 hectopascal (symbole: hPa)= 1073 bar = 10 Pa




3 Les préfizes

Facteur | Préfixe | Symbole || Facteur | Préfixe | Symbole
10'8 exa E 107! déci d
101% peta P 1072 centi c
1012 téra T 1073 milli m
10° giga G 1076 micro I
108 méga M 1079 nano n
103 kilo k 10712 pico p
102 hecto h 1015 femto f
101 déca da 1018 atto a

4 Quelques constantes fondamentales

Charge de ’électron
Constante de Boltzmann
Constante de Faraday
Constante des gaz parfaits
Constante de gravitation

Constante de Planck

Chaleur latente de fusion de la glace

Chaleur latente de vaporisation de 'eau

333,55 kJ /kg
2260 kJ/kg
e =1,60218 10719 C

kp = 1,3806503.10723 J/K

F = Nje = 96 485 C/mol

R =Ny kg = 8,314 J mol~! K~!

G = 6,67.10~!1 N.m? /kg?

h = 6,6261.1073* J.s = 4,14.107 1 eV s

Energie intrinseque de 1’électron
Energie intrinseque du proton
Masse de 1’électron

Masse du neutron

Masse du proton

Masse volumique de 'eau
Masse volumique du mercure
Nombre d’Avogadro

Perméabilité du vide

Permittivité du vide

Rapport de la charge a la masse de 1’électron

Vitesse de la lumiere dans le vide

Volume molaire d’un gaz parfait

h
h= — = 1,0546.1073% J.s
2w
mec? = 0,5110 MeV
mpc? = 938,27 MeV
m, = 9,1094.1073! kg
m, = 1,6749.1072" kg
m, = 1,6726.107% kg
1 000 kg/m? (a 4° C sous 1 atm)
13 500 kg/m3
Na = 6,022.10%3 =nombre d’atomes dans 12g de carbone 12
po =4 .10 NA—2=12.566.10"" Wb.s.C~! m~!
107 1

- = — 88510712 (2N~ Im
42 pgcr m

e/m, = 1,7588.10!1 C/kg
¢ =2,998.10° m/s ~ 3.10° m/s
22,4.107% m?® = 22,4 litres (2 0° C sous 1 atm)

€o




Notes

Une autre unité de charge électrique est le faraday (F). Un faraday vaut 96 485 C et représente
la charge associée a une mole d’électrons (en valeur absolue).

L’unité de masse atomique, de symbole u, n’appartient pas au systeme international (SI). Elle
est définie comme 1/12 de la masse d'un atome du carbone 12, non lié, au repos, dans son état
fondamental. Elle vaut donc 1/N4 gramme, c’est-a-dire approximativement 1,66 10727 kg:

lu.Ny = 1g

Quelques données relatives a la Terre

Accélération due a la pesanteur a la surface de la Terre g= 9,81 m/s?

(g varie de 9,78 m/s? & équateur & 9,83 m/s? aux poles) | (dans nos régions)

Circonférence de la Terre a I’équateur 4008.10* m

Masse de la Terre Mt = 5,974.10%* kg

Masse volumique de I’air sec au niveau de la mer & 0° C | 1,293 kg/m?

Pression atmosphérique normale 1 atm = 101325 Pa = 1013,25 mb
Rayon de la Terre Rt = 6371 km

(Rt varie de 6378 km & 'équateur & 6357 aux poles)

Vitesse du son dans 'air au niveau de la mer a 0° C 331 m/s




A connaitre pour les maths ... et les sciences ...

1 L’alphabet grec

alpha «a iota L rho P

béta I} kappa K sigma  0,%
gamma ~v,T lambda A\, A | tau T
delta 0, A mu I upsilon v, YT
epsilon €€ nu v phi 0,0, P
zéta, dzéta ( xi, ksi EZ | khi X

éta n omicron o psi P, ¥
théta 0,9,0 | pi w,II | omega w,$)

2 Symboles usuels du langage mathématique

Notations habituelles pour les ensembles classiques de nombres

N | ensemble des naturels positifs ou nul

Ny | ensemble des naturels strictement positifs
Z ensemble des nombres entiers

Zo | ensemble des nombres entiers non nuls

Q | ensemble des nombres rationnels

Qo | ensemble des nombres rationnels non nuls
R ensemble des nombres réels

Ry | ensemble des nombres réels non nuls

C | ensemble des nombres complexes

Co | ensemble des nombres complexes non nuls

Notations relevant de la théorie des ensembles

Un ensemble est désigné soit explicitement, en notant ses éléments entre accolades, soit de fagcon
générique en utilisant (le plus souvent) une lette majuscule. Ainsi, I’ensemble dont les éléments sont
a,b,c,d, e est noté explicitement {a,b, ¢, d, e}. Lorsque I’ensemble contient une infinité d’éléments, on
adapte cette notation.

Dans ce qui suit, A, B désignent deux ensembles.

Notation | Signification
a€A a appartient a ’ensemble A ou a est un élément de A
ACB I’ensemble A est inclus dans ’ensemble B
c’est-a-dire tout élément de A est un élément de B
A=B les ensembles A et B sont les mémes
c’est-a-dire tout élément de A est élément de B et tout élément de B est élément de A
c’est-a-dire AC Bet BC A
ANB ensemble intersection de A et de B
c’est-a-dire ’ensemble des élements qui appartiennent a la fois & A et a B
AUB ensemble union de A et de B
c’est-a-dire ’ensemble des éléments qui appartiennent & A ou a B
c’est-a-dire ’ensemble des éléments qui appartiennent soit & A et pas a B,
soit & B et pas & A, soit & A et a B
] ensemble vide
c’est-a-dire ’ensemble qui ne contient aucun élément
A\ B ensemble A moins B
c’est-a-dire 'ensemble des éléments de A qui n’appartiennent pas a B




Par exemple, 'ensemble des réels en lesquels la fonction cosinus s’annule est I’ensemble des réels
qui sont égaux 5 auquel on ajoute un multiple entier de 7; cet ensemble est noté

{gﬂm, keZ}.

L’ensemble de définition de la fonction tangente, quotient de la fonction sinus par la fonction cosinus,
est I’ensemble des réels pour lesquels le cosinus ne s’annule pas; il s’agit donc de I’ensemble

R\{g—i—km, keZ}.
Notations relevant de la logique élémentaire

Soient P, () deux propositions

Notation Signification

P=Q si la proposition P est vraie, alors la proposition @) est vraie;

on dit aussi

- 1l suffit que la proposition P soit vraie pour que Q le soit aussi,

- il est nécessaire que la proposition Q) soit vraie pour que P soit vrai,
- pour que la proposition Q) soit vraie, il est suffisant que P soit vrai

- pour que la proposition P soit vraie, il est nécessaire que Q soit vrai

PsQ P et Q sont des propositions équivalentes
c’est-a-dire P = Q et Q = P

N pour tout

Vre Aona ... pour tout élément = de 'ensemble A, on a ...

3 il existe

Jx € A tel que ... | il existe un élément = de ’ensemble A tel que

3 Rappels sur les triangles et les angles

Cas d’égalité des triangles

Deux triangles seront dits égaux s’ils sont “superposables” c’est-a-dire si on obtient I'un a partir de
Pautre par un déplacement dans le plan (qui n’affecte pas leur rigidité) ou encore si on obtient I'un a
partir de 'autre par une translation suivie d’'une rotation.

Deux triangles sont égaux dans chacun des cas suivants :

- ils ont un coté égal adjacent a deux angles égaux chacun a chacun

- ils ont un angle égal compris entre deux cotés égaux chacun a chacun
- ils ont les trois c6tés égaux chacun a chacun.

Cas de similitude des triangles

Deux triangles seront dits semblables si on obtient I'un & partir de Uautre par une similitude. (En
géométrie, une similitude est une transformation qui conserve les rapports de distances.)

Deux triangles sont semblables dans chacun des cas suivants :
- ils ont deux angles égaux chacun a chacun

- ils ont un angle égal compris entre des c6tés proportionnels
- ils ont les trois cotés proportionnels

- ils ont leurs cotés paralleles chacun a chacun

- ils ont leurs cotés perpendiculaires chacun a chacun.



Cas d’égalité des angles

Considérons deux droites paralleles distinctes et une sécante.

c\ :

Les angles alternes internes ¢, b’ (resp. d, a) sont égaux.

Les angles alternes externes a, d’ (resp. b, ¢) sont égaux.

Les angles opposés par le sommet b et ¢ (resp. a et d, V' et ¢/, a’ et d') sont égaux.
Les angles correspondants a et a'(resp. b et b, c et ¢/, d et d') sont égaux.

Angles et cercle

Un angle inscrit dans un cercle a la mesure de la moitié de ’angle au centre qui intercepte le méme arc.

4 Quelques relations fondamentales de trigonométrie

Les fonctions sin et cos sont définies sur R et périodiques de période 27. On a
sine =0 < 3IkeZ:x=km, cosx:O@HkEZ:x:qukw.

Pour tout réel x qui n’annule pas le dénominateur, on a

COS T

sinx
tgr = ——, cotgx = —
Ccos T sinx

On a les relations suivantes (et de nombreuses conséquences!) pour tous réels z,y

cos(—x) = cosx sin(—z) = —sinz
cos (5 —x) =sinz cos(m —x) = —cosz et sin(mr —x) =sinz
cos(z +y) = cosxcosy —sinzsiny sin(x + y) = sinx cosy + cosx siny

Relations dans les triangles

On désigne par A, B,C les sommets d'un triangle et par a,b,c les longueurs des cotés opposés res-
pectivement & ces sommets. Enfin, les mesures des angles (orientés positivement) de ce triangle sont
respectivement appelées a, 3, 7.



Triangle quelconque

On a les formules suivantes :

a+0+y=m.

a? =b% + 2 — 2bccos
b? = a® + c? — 2accos B
c? =a% 4+ b% —2abcos v

a b c

sin «

Triangle rectangle

sin 4 sin v

Dans le cas particulier des triangles rectangles, les relations ci-dessus se simplifient de la maniere

suivante.

C

Le c6té opposé a I'angle droit (ici ) se nomme hypoténuse.
On a les formules suivantes :

a+ B+ =7 avec un des angles égal a 7.
b=a sinf=a cosy=rc tg B=c cotg 7.
c=a siny=a cosfB=0b tg v=10> cotg G.

a? =b* +¢?

Dans un triangle rectangle, la longueur d’un c6té de ’angle droit est égale a

¢ B

- la longueur de I’hypoténuse multipliée par le sinus de I'angle opposé ou le cosinus de ’angle adjacent.
- la longueur de l'autre c6té multipliée par la tangente de I’angle opposé ou la cotangente de I'angle

adjacent.

Dans un triangle rectangle, le carré de la longueur de 'hypoténuse est égal a la somme des carrés des
longueurs des deux autres cotés.

5 Dérivées des fonctions élémentaires

Dans ce qui suit,  désigne une variable réelle, m désigne un naturel strictement positif et r désigne
un réel. Certaines dérivées peuvent étre obtenues a partir d’autres; il y a également de nombreuses
autres expressions que ’on peut obtenir a partir de celles-ci!

Expression fonction

r
T
sinx
Ccos T

m

tgx

cotgx
exp T

arcsin
arcos
arctg x
arcotg x

Inx

xr

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

et de continuité

R
R
R
R

R\ {5 +kr : keZ}

R\ {kr : keZ}

R

R

R

R

R\ {5 +kr : keZ}
R\ {km : keZ}
R

]_1’1[

]_171[

R

R

10, +o0[

Expression dérivée

0
mmmfl
coS T
—sinx
1
cos? x
-1

sin? z



6 Aires et volumes

Aire d’un triangle =
la moitié du produit de la longueur d’un c6té (b) et de la hauteur correspondante(h) = 2

y

Aire d’un trapeze=

la moitié du produit de sa hauteur (h) par la somme des longueurs de ses bases (B et b) = %

b

BN

Aire d’un parallélogramme= B
le produit de la longueur d’un cdté(b) par la hauteur correspondante (h) = bh

-——
\

h

b
Aire d’un losange =

la moitié du produit des longueurs de ses diagonales (D et d) = Dd

2

;

>
Aire d’un disque de rayon de longueur r =
le produit de 7 par le carré de la longueur du rayon = 7r

Longueur de la circonférence (cercle)=
le double du produit de 7 par la longueur de son rayon = 27r

2



Aire d’une partie de disque de rayon r=

la moitié du produit de la mesure de I’angle en radian () par le carré de la longueur du rayon = grz.
Longueur d’une partie de circonférence (cercle)=

le produit de la mesure de I’angle en radian par la longueur du rayon = 0r

Volume d’un parallélépipede (dont les arétes ont pour longueur a, b, ¢) = abc
Aire totale des 6 faces d’un parallélépipede = 2ab + 2ac + 2bc

’ b

Volume d’une boule dans I’espace (volume sphérique)de rayon r=

. ; _ 4
le produit du cube de la longueur du rayon par quatre tiers de m = s7mr
Aire d’une sphere=
le quadruple du produit du carré de la longueur du rayon par m = 47?2

3

Volume d’un corps cylindrique de rayon r et de hauteur h=

le produit de I’aire du disque par la hauteur du cylindre = 7r2h

Aire latérale d'un cylindre (surface cylindrique), sans compter les disques des bases=
le produit de la longueur du cercle par la hauteur du cylindre = 27rh

Volume d’un corps conique de hauteur h et dont la base a un rayon r=
le tiers du volume du cylindre de hauteur h et de base de méme rayon =

Aire latérale d’un cone, sans compter le disque de base = wrv/r? + h2

1.2
37rrh
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PORTRAIT-ROBOT D'UNE CELLULE PROCARYOTE

Membrane plasmique

Paroi
Corps
nucléoide
Mésosome Filaments Ribosome Cytoplasme

1-10 pm

PORTRAIT-ROBOT D'UNE CELLULE EUCARYOTE

Réticulum endoplasmique granulaire

Ribosomes
Membrane plasmique

Réticulum
endoplasmique lisse

Mitochondrie Lysosome

Centrioles
Appareil
de Golgi
Microtubules Peroxysome
Nucléole Vacuole

Microfilaments Enveloppe nucléaire

Chloroplaste
10-100 pm




Un peu d’étymologie*

« Le sens vrai des mots ».

Les sciences naturelles ont pour but de décrire et d’expliquer la complexité de la nature dans un
langage clair, logique et précis. S’initier a ces sciences nécessite par conséquent |'acquisition et la
maitrise d’'un grand nombre de mots nouveaux qui font en apparence appel a une mémoire
gigantesque. Comme on ne peut mémoriser sans peine que ce qu’on comprend, cette difficulté
peut étre largement aplanie si vous connaissez quelques mots de latin et de grec dont la langue
francaise tire ses origines. En effet, la plupart des termes scientifiques ont été créés de toute piece a
partir de racines latines et grecques a I'époque ou ces deux langues anciennes étaient enseignées
partout dans le monde occidental. Vous pouvez reconstruire ces mots pour en découvrir vous-méme
le sens.

Plein de mots scientifiques commencent par la lettre « a ». Commencons donc par elle, d’autant que
son sens n’est pas nécessairement évident, la racine « a » au début d’un mot pouvant avoir trois
origines étymologiques différentes !

1.- « a » provient du grec « a » : il veut alors dire « sans » :
Je suis aphone (sans voix) en apesanteur (sans I'effet de la pesanteur terrestre).

2.- «a» provient du latin «ad » : il veut alors dire « en direction de », « qui est proche », « qui
s’ajoute » ou « qui renforce », et est souvent suivi de la lettre « d » :

Ce muscle adducteur raméne le pouce dans sa position de repos, adaxiale (proche de I'axe du
membre). Son action s’additionne (s’ajoute) a celle des muscles voisins et est un adjuvant (renforce) a
la stabilité de I'ensemble de la main.

3.- « a » provient du latin « ab » : il veut alors dire « a 'opposé de, éloigné », et est souvent suivi de
lalettre « b » :

Ce muscle abducteur écarte le pouce sur le coté.

Quelle abomination (= irrésistible dégodt) | ® ... Bon courage !

Et retenez simplement : « a » = « sans », « ad » = « prés de » et « ab » = « loin de ».

Voici quelques autres racines que vous allez rencontrer fréquemment :

allo = autre ; amphi = double, de part et d’autre, autour ; ana = vers le haut ;

aniso = inégal ; arch(éo, o) = ancien ; cata = vers le bas ;

ecto = dehors; endo = a l'intérieur ; hétéro = autre, différent ;
homo = semblable ; iso = égal ; macro = grand, long ;
méso = milieu, moyen, entre; méta = apres, a la suite ; micro = petit ;

mono = seul, unique ; poly = nombreux, beaucoup ;

pro = avant, en avant, a 'avance, pour, partisan de.

%
Voir, par exemple, le « Dictionnaire étymologique de zoologie » de Bernard Le Garff (delachaux et niestlé),

« Le Robert, Dictionnaire étymologique du francais » de Jacqueline Picoche (collection les usuels), etc.




«Dos and don’ts » : quelques regles incontournables de la grammaire
anglaise. ..

A U’exception des noms de personnes ou d’animaux, tous les noms sont neutres en
anglais, et donc remplacés par « IT ».

On n’emploie pas d’article défini (THE) avec les noms pluriels et les indénombrables
singuliers utilisés de facon générale. Exemples: Dogs are mammals. Heat is simply
transferred thermal energy. Chemistry studies matter, especially in atomic and
molecular systems.

Tous les adjectifs sont invariables et toujours placés devant les noms qu’ils
qualifient.

On n’utilise jamais de doubles négations. Exemple: He does not know ANYBODY (pas
nobody!).

Les temps composés (passé composé, plus-que-parfait, futur antérieur etc.) de tous
les verbes se forment avec ’auxiliaire HAVE. Exemples: He has arrived. They have
left their country. L’auxilaire BE est réservé a la formation de la voix passive.

On n’utilise jamais WILL dans une subordonnée de temps. When | am old, I’ll be a
scientist.

Sauf avec un verbe de mouvement, l’ordre normal des groupes compléments
circonstanciels est maniére, lieu et temps. He works a lot in the garden in summer.
Mais | go to London every Christmas.

Au passé, lorsque le temps de référence est fini, on emploie toujours le prétérit.
Exemple: When did you meet? We met in London two years ago. En revanche, avec
SINCE / FOR (depuis) et HOW LONG (depuis combien de temps), on emploie le passé
composé. How long have you had this car? I’ve had it for about two years.

Pour former un adverbe, on ajoute -LY a ’adjectif correspondant. Si I’adjectif se
termine en -IC, on ajoute -ALLY. Exemples: adequate-ly, dramatic-ally.

10.

Les mots HUNDRED, THOUSAND, MILLION et BILLION ne s’utilisent jamais seuls (mille =
a thousand ou one thousand) et restent au singulier s’ils suivent un nombre ou
SEVERAL (six billion inhabitants).

11.

EVERY (et EVERYBODY, EVERYONE, EVERYTHING) est singulier. Exemple: Every
student is different.

12.

Dans THERE IS /ARE, le verbe BE s’accorde avec le premier sujet. Exemples: There
are four tables in the room mais There’s a table and four chairs in the room. De
méme: There’s lots of work to do, mais There are a lot of mistakes.

13.

On ne peut rien insérer entre le verbe et son complément d’objet direct. Exemple: He
speaks English well. He still has a lot of things to do. They also like coffee.

14.

Orthographe: on écrit WHICH, ANOTHER et CANNOT (en un mot). Le suffixe -FUL ne
prend qu’un seul -L (useful) et les adjectifs en -IONAL ne prennent qu’un seul -N-
(emotional, rational).

15.

Il ne faut pas confondre les mots en -GHT (night, thought, weight) et en -GTH
(length, strength, eighth), ou on entend le son [6].

16.

Attention aux « faux amis », ces mots anglais qui ressemblent a des mots francais
mais n’ont pas le méme sens. Par exemple: actual, dramatic, eventual, issue,
conference, lecture, society, emission, agenda, vacancy, deception, retire, sensible,
resume, journey, chance, hazard, pretend, ignore, ...
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B32 - Psychologie
( salle Polyvalente )
B33 - Trifacultaire
( salles Tr1,Tr2, Tr3 )
B31 - Droit ( satles de Méan,

Durkheim,Portalis,Laurent, Domat )
B8 - Restaurant

B7a - Grands Amphis
( salles 500,300,303, A1,A2,S14 S5

Bod - Chimie T.P.

( salles C26,527,538,540, R22 4 R30)
B4 - Amphis Europe

( salles 604,304,204, S94,574, R52,R53,R54 )

B7b - Petits Amphis
( salles 202,142,A3,A4 )

B6 - conciergerie de Chimie
B6c - Chimie L.R. (salles 1/75, 2/71 .R42)

& Marche - Boncelles

B6a - Chimie Organique,Industrielle,Biochimie ( salles R43,R46,3/50 }
B6b - Bibliotheque, Bureau Facuité des Sciences
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85 - Physique L.R. (salles 1/13,3/14 et 3/45)
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