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0. Compléments sur le calcul intégral I

Exercice 1. Soit la fonction f définie sur R par

x six €[0,1]
fl@)y=< 2—z size]l,2]
0 sinon

(a) Représenter le graphique de f dans un repére orthonormé.

(b) Calculer si possible Iintégrale

/63” f(x)dx.
JR
Exercice 2. Si n € N, calculer si possible (par récurrence) la valeur de l'intégrale
1
I, = / In"(z) dx.
0

Exercice 3. La premiére intégrale eulérienne est la fonction
+oo
I':]0,+o0] = ]0,+o0[; t+— T'(t) = / e a1 da.
0

(a) Montrer que cette fonction est bien définie.
(b) Montrer que I' > 0 sur ]0, 4+o00] et calculer I'(1) et I'(1/2).
(c) Vérifier qu’on a la formule de multiplication
L(t+1)=tD(t), t>0
et en particuler, I'(n + 1) = n! pour n € N.

(d) Montrer que I" est indéfiniment contintiment dérivable et que
+o00
DFID(t) = / e ot In¥(x)dz, t>0,
0

pour tout k € Np.

— Exercices supplémentaires —

Exercice 4. Calculer (si possible) les intégrales suivantes :

(a) /R =2l gy (b) /O U A /0 i@ Lo g /ﬁ T in(2e) e da

z2+9 cos?(x)

Exercice 5. On donne la succession d’intégrales simples

an

a) Calculer (si possible) cette succession d’intégrale.

z

In(y) dy] dz.

(c
(d) La fonction (z,y) — In(y) est-elle intégrable sur E ? Pourquoi? Si elle est intégrable, que vaut alors
son intégrale et que représente cette intégrale ?

(a)
(b) Représenter la partie E du plan sur lequel on intégre.
) Permuter 1’ordre d’intégration.

)



Exercice 6. Soient les ensembles A et B donnés par

y 4 y A

n

Calculer (si possible) les intégrales

// Y dxdy, // z?e dxdy et // e =) dzdy.
B A

Exercice 7. (a) Soient a,b > 0 et soit I’ensemble

2 2
A= {(xy)GRQ x>0y>0+<1}

b2 —
// (333 + y3) dxdy.
A

(b) Soit B = {(z,y) € R?:0 <z < 1,0 <y < 22}. Calculer (si possible) I'intégrale

/]

(c) Soit C' = {(z,y) € R?:0 <y < inf{z, /1 —22}}. Calculer (si possible) I'intégrale

//C(x + y) dedy.

Exercice 8. Représenter graphiquement dans un repére orthonormé I’ensemble

E={(z,y) eR*:0<a <1 0<y<a®}

// 4332 + da:dy

Calculer (si possible) I'intégrale

dxdy.

et calculer (si possible) lintégrale
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