Compléments de Mathématiques 2009-2010 MATHO0232-x, 2e bachelier en informatique

INTERRO “A BLANC” DU 17 NOVEMBRE 2009

1. Soient les fonctions f, g suivantes

f($>:{1—|x| sizel-11] g(x):{1 sizel-1,3]

0 sinon 0 sinon

Représenter f et g dans un repeére orthonormé. Déterminer les transformées de Fourier de ces
fonctions et montrer que

(F*g)” = F*J.

2. Développer les fonctions f, g suivantes en série trigonométrique de Fourier dans L?([—m,7]); ex-
primer votre réponse en utilisant uniquement des fonctions sin, cos et simplifier les calculs au max-

imum. [ |
_ ) _J 1 size[-3,5
fo)=taelmal 0= {§ Go
3. Dans l'espace L?([—1,1]) on a le développement suivant
+oo
x = Z ap, sin(mma).
m=1

En prenant le produit scalaire de chacun des deux membres de 1’égalité avec la fonction z +— sin(wz),
déterminer la valeur de a;.



