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Liste 5 � Produit de composition

Exercice 1. On considère les fonctions f et g dé�nies sur R par f(x) = x2 et g(x) = x.
Montrer que la distribution gDδ0 et la fonction f sont composables et calculer leur produit
de composition.

Exercice 2. Soient a, b ∈ Rn. Si cela a un sens, calculer δa ∗ δb.

Exercice 3. Montrer que les expressions suivantes ont un sens et les comparer :

(u1 ∗Dδ0) ∗ uY , u1 ∗ (Dδ0 ∗ uY ).

Que peut-on en conclure ?

Exercice 4. Soit ψ ∈ D(R), positive et d'intégrale égale à 1. On pose

ψm(x) = mψ(mx)

pour tout x ∈ R et tout m ∈ N0.

(a) Montrer que ψm et u sont composables quelle que soit la distribution u ∈ D′(R).
(b) Si um est la distribution associée à u ∗ ψm, montrer que lim

m→+∞
um = u dans D′(R).

Exercice 5. Soient u une distribution tempérée dans R et a un réel. On considère l'ap-
plication

ϕ ∈ D(R) 7→ (u ∗ ϕ)(a).

(a) Montrer que cette application est une distribution.

(b) Cette distribution est-elle tempérée ? Pourquoi ?

Exercice 6. Soit f la fonction dé�nie par

f(x) =

{
2xex si x ≤ 0
xex si x > 0.

Si u désigne la distribution associée à f et si P est l'opérateur de dérivation

P (D) = D2 − 2D + 1,

calculer la distribution P (u ∗ u1).


