« Distributions » MATHO0074-1 (2017-2018)

LISTE 5 — PRODUIT DE COMPOSITION

Exercice 1. On considére les fonctions f et g définies sur R par f(x) = 22 et g(z) = .
Montrer que la distribution gDJdy et la fonction f sont composables et calculer leur produit
de composition.

Exercice 2. Soient a,b € R". Si cela a un sens, calculer ¢, * dy,.

Exercice 3. Montrer que les expressions suivantes ont un sens et les comparer :
(uy * Dég) * uy, uy * (Ddg * uy ).
Que peut-on en conclure ?

Exercice 4. Soit ¢ € D(R), positive et d’intégrale égale a 1. On pose

() = map(mz)

pour tout x € R et tout m € Nj.
(a) Montrer que 1, et u sont composables quelle que soit la distribution u € D'(R).

(b) Si u,, est la distribution associée a u * 1),,, montrer que lim wu,, = u dans D'(R).
m—r+00

Exercice 5. Soient u une distribution tempérée dans R et a un réel. On considére ’ap-
plication
¢ € D(R) — (ux*p)(a).

(a) Montrer que cette application est une distribution.

(b) Cette distribution est-elle tempérée ? Pourquoi ?

Exercice 6. Soit f la fonction définie par

f(x):{ 2ze® s1 <0

xe® siox > 0.
Si u désigne la distribution associée & f et si P est 'opérateur de dérivation
P(D)=D?—-2D +1,

calculer la distribution P(u % uy).



