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Exercice 1. Soit ¢ € D(R). Pour tout m € Ny, on pose

p(z +1/m) — ¢(x)
1/m ’

(a) Montrer que ¢, € D(R) pour tout m € Ny.
(b) La suite (@.,)men, converge-t-elle dans D(R) ? Si oui, en déterminer la limite.

Exercice 2. Les applications suivantes sont-elles des distributions dans R 7 Justifier. En
cas de réponse affirmative, en déterminer le support.

(2) ¢ € DR) = [ ¢(2)(Dy)(x) da (d) ¢ € DR) = [ p(e") da
(b) ¢ € D(R) = [y (Dy)() do (e) ¢ € D(R) = 32,7 (9(1/n) — 0(0))
(c) ¢ € D(R) = 3207 ¢() (f) € D(Ro) = 32,2 ()

ol (z,)nen, désigne une suite de réels qui converge vers 0.

Exercice 3. Pour tout ¢ € D(R), on pose

Montrer que u définit une distribution dans R et que si f(x) = In(|z|) (x € Ry) alors
U = D2Uf.

Exercice 4. Soit f la fonction définie par

1 —cos(xz) si x>0,

f(x):{o si o <0,

(a) Déterminer le plus grand naturel p pour lequel cette fonction est de classe C? dans R.

(b) Montrer qu’au sens distribution (dans R), cette fonction vérifie I’équation

D*u+u = Xjo;4oo]- (1)
(¢) Déduire la solution générale dans D'(R) de 'équation (|1)).
Exercice 5. Déterminer les distributions u de D'(R) qui vérifient les équations suivantes :
(a) zu=u (¢) Du=uy (e) xDu = dy
() 2*u+u=0 (d) xDu = uy (f) D*u+ 4u = 4
Exercice 6. Soient u une distribution dans R" et ¢ € D(R"). Montrer que

ou=0=u(p)=0

mais que la réciproque est fausse.



Exercice 7. Montrer que si ¢ € D(R) est non nul, alors sa transformée de Fourier n’est
pas a support compact.

Exercice 8. Soit u une distribution tempérée dans R et soit o € Nj.
(a) Montrer que la distribution D%u est également tempérée.

(b) Montrer que
FHD) = (Fi)* faF u et D*(Fru) = (£0)*F*(fau)

ol fo(z) =2 (x € R).
(c) La distribution D?§, est-elle tempérée dans R? Si oui, en calculer la transformée de
Fourier.

Exercice 9. Si cela a un sens, déterminer la transformée de Fourier de la distribution
associée a la fonction f : x +— cos(x)sin(z).

Exercice 10. Pour tout n € Ny, soient

falz) = /(n/m)e ™ et Fy(z) = /JJ fat)dt, zeR.

Montrer que la suite de distributions associées aux fonctions f, converge dans D'(R) vers
une distribution a déterminer. Méme question pour F),.



