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A propos du produit vectoriel et des ses composantes

Ce document complete le syllabus de théorie, sous-sous section 1.6.5 intitulée <« Le produit vectoriel
de deux vecteurs ». On détaille ci-dessous les calculs menant a l’expression des composantes du produit
vectoriel de deux vecteurs i, ¥ a partir des composantes de ceux-ci, et cela dans une base orthonormée
(Propriété 1.6.9)

On se place dans une base orthonormée €1, &, €3 (donc on fixe une orientation). Vu la définition du
produit vectoriel, on a (détail : voir cours)

—

1\ ez = €3, 1/\e3 = —€3, €ExNeg=ep.

Propriété On a
UNT = (U2U3 — ’LL3’U2)€1 + (uSvl — Ulvg)é'g + (U1U2 — UQU1)€3

ot les uj sont les composantes de U et les vj celles de ¥, dans la base donnée.

Preuve. Cela se démontre en utilisant la propriété de linéarité du produit vectoriel et les valeurs de
€; N €y pour j,k=1,2,3.
On a successivement (justification de chaque étape : voir cours)

UNT = (u1€1 + ugés + U3€3) A (Ulgl + v9€y + ’1)353)

’LL1’[)251 /\52 + ’U,1’l)3€1/\€3 + 'LLQ’UU?Q/\éi + Uz’l)géé/\é?g + 1.L31)1€3/\€1 + U3U2€3/\52

= ulvzég — U1U3€2 — u2v153 + Ugvggl + U3U152 — U3v2€1

= (ugvs —ugv2)@1 + (ugvr —uiv3)@s + (U1v2 — ugvy)E3
O

Remarques a propos de la dépendance des composantes du produit vectoriel vis-a-vis des composantes
des vecteurs de départ et un moyen mnémotechnique pour mémoriser le résultat (cf cours).
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